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Introducción

Esta investigación se centra en la creación de
biodiesel a partir de aceite de girasol y la obtención
de los parámetros físico-químicos de densidad,
viscosidad, punto de inflamabilidad y PH utilizando
un reactor semiautomatizado DL BIO-30, para ser
comparados con los normalizados por la ASTM
D6751-8 referente al biodiesel. [ASTM, Automotive
Fuel]



Experimentación

Para poder elaborar el biodiesel se necesitaron los
siguientes reactivos y reactantes que se muestran en
la Tabla 1. Así como las máquinas y equipo requerido
para su obtención (véase Tabla 2).

Material Cantidad

Aceite de girasol 10 l

NaOH 40 g.

Metanol 2 l

Tabla 1:. Reactivos y reactantes para la elaboración del biodiesel.

Reactor De Lorenzo DL BIO-30

Agitador magnético con calefactor

Matraz redondo

Densímetro

Papel pH

Vaso de precipitado

Tabla 2: Máquinas y herramientas utilizadas

Fuente: Elaboración propia Fuente: Elaboración propia



Metodología

Para la creación del biodiesel se utilizó un reactor
semiautomatizado marca De Lorenzo DL BIO-30
(véase Figura 1), con una capacidad de 30 litros, el
cual es de uso exclusivo para la obtención de
biodiesel a través del proceso de transesterificación,
contando con tanques específicos para los procesos
de calentamiento, reacción, lavado y decantación, así
como un sistema de bombeo hidráulico para el
movimiento del fluido en las tuberías.



Metodología

Cuenta además con una serie de válvulas y ductos
adecuados para la extracción de glicerina y
subproductos que se obtienen al elaborar biodiesel.

El equipo semiautomatizado cuenta con una carátula
electrónica donde se pueden modificar sus
parámetros de operación según sean las necesidades
del usuario (ver Figura 2).



Metodología

Figura 1. Reactor semiautomatizado modelo De 

Lorenzo DL BIO-30

Figura 2. Carátula de operación del reactor.

Fuente: Elaboración propia
Fuente: Elaboración propia



Proceso de elaboración de 
biodiesel en el reactor



1. Se colocaron 40
gramos de hidróxido
de sodio (NaOH) junto
con 2 litros de metanol
en el matraz, el cual
fue apoyado en una
plancha de agitación y
calefacción que realizó
el mezclado a una
temperatura y tiempo
aproximados de 60 °C y
40 min, véase Figura 3.

Figura 3. Mezclado de hidróxido de sodio con 

metanol.

Fuente: Elaboración propia



2. Una vez realizada la
mezcla homogénea
de hidróxido de sodio
(NaOH) y metanol, se
colocó en el tanque
correspondiente para
los reactivos o
catalizadores, véase
Figura 4.

Figura 4. Colocación de la mezcla en tanque para 

reactivos..

Fuente: Elaboración propia



3. Se precalentaron los
10 litros de aceite a
60°C por un tiempo de
30 min en el tanque
correspondiente del
reactor, véase Figura
5.

Figura 5. Tanque correspondiente para colocar el 

aceite de girasol.

Fuente: Elaboración propia



4. Se abre la válvula
para el tanque de
mezclado donde
ocurre el proceso de
transesterificación,
ver Figura 6.

Figura 6. Apertura de la válvula para realizar el 

mezclado.

Fuente: Elaboración propia



5. Se separa la glicerina
del biocombustible 
donde posteriormente 
es lavado con agua, 
véase Figura 7.

Figura 7. Lavado y separación de la glicerina del 

biodiesel.

Fuente: Elaboración propia



Obtención de los 
parámetros físico-químicos



Densidad

Uno de los parámetros más importantes en un
combustible es su densidad, debido a la importancia
en la combustión, dicho valor se obtuvo utilizando un
densímetro, véase Figura 8.

Fuente: Elaboración propia

Figura 8. Medición de la densidad del biodiesel



Acidez.

El deterioro espontaneo de grasas y de aceites se
mide con la acidez, que son los ácidos grasos libres.
Para esta prueba se utilizó el rollo de papel pH, al
cual se realizaron dos pruebas las cuales arrojaron un
valor idéntico de 7 que es considerado como neutro,
ver figura 8.

Fuente: https://www.ecovidasolar.es/blog/ph-en-el-cuerpo-y-ph-en-el-agua/

Figura 9. Escala de pH



Punto de inflamabilidad.
Para que exista una combustión completa y aprovechar al
máximo la energía química en la cámara de combustión, es
necesario conocer el punto de inflamabilidad del biodiesel.

Dicho parámetro se obtuvo colocando el biodiesel en un vaso
de precipitado y a su vez apoyado en una plancha eléctrica,
ver figura 8.

Fuente: Elaboración propia Fuente: Elaboración propia

Figura 10. Captura de punto de inflamabilidad tomada por 

cámara termográfica.Figura 11. Punto de inflamabilidad del biodiesel



Resultados obtenidos.

Propiedades Aceite de girasol refinado

Densidad (gr/cm3) 0.913 ± 0.07

Viscosidad (m2/s) 5.88

Punto de inflamabilidad 

(°C)

209.33

pH 7.00

Tabla 5. Propiedades fisicoquímicas obtenidas del biodiesel.

Fuente: Elaboración propia



Conclusiones.

• Se obtuvo biodiesel de calidad con forme a los parámetros
fisicoquímicos normalizados, tales como viscosidad que
presentó un valor de 5.88 mm2/s, el cual se encentra dentro
de la norma que recomienda un valor de 1.9 a 6.0 mm2/s,
así como la densidad que arrojó un resultado aproximado
de 913 kg/m3, alejándose un poco de la norma ASTM D445
que maneja valores dentro de 860 a 900 kg/m3.

• De igual forma se obtuvo para el punto de inflamación una
temperatura aproximada de 209.33 °C, la cual se encuentra
dentro de lo normado por la ASTM D93 que menciona que
dicho punto no debe ser menor que 120 °C y por último un
valor de 7 neutro para el índice de acidez del
biocombustible.
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